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PLANS et CONSTRUCTION

d’'un

PLANEUR I’ENTRAINEMENT

I. — Technique de I'Hppareil

Les progrés du vol sans moteur ont amene
la mise en pratique d’un type d’appareil &
poutre trés simple de principe constructif

- pour permettre I’apprentissage du pilo-

tage & peu de frais, et développer ainsi.
I’aviation de sport. Ces planeurs, en favo-
risant la création de clubs mettent a la
portée de la jeunesse sportive, les moyens
de débuter d’une maniére trés instructive
dans ’aviation.

Le champ des recherches est ouvert

_aussi & ceux qui s’intéressent au vol sans
q

moteur au point de vue techmique. De
grands progrés peuvent étre faits, aussi

bien au point-de vue construction qu’au -

point de vue aérodynamique.

Le planeur & poutre en tubes, a été étu-
dié aprés d’autres types d’appareils, et
ce modéle a été reconnu comme donnant
de trés grandes facilités d’exécution et
de qualités pratiques.

Dés 1928, la librairie Vivien mettait en
vente un planeur genre Chanute. En 1929,
un type de planeur & poutre en bois plein
fut lancé, et nombres de clubs en exécu-

térent la construction. Devant les résul-

tats de ce type d’appareil, et suivant les
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enseignements qu’il fournit, le type 10
(voir figure)- fut étudié¢ avec une voilure
épaisse; A longerons caisson. poutre en
caisson de frés grande résistance, et com-
mandes par leviers.

Poursuivant la recherche d’une poutre
caisson, donnant une plus grande simpli-
fication constructive le type 16, et son
dérivé le type 20 furent étudiés.

Ces poutres caisson « monobloc» comme
la figure le montre, permettent par un des-
sin des flasques, une forme apte & trans-
metire et étaler les efforts dans la partie

centrale de la poutre. I’empennage, se

raccorde également d’une maniére élé-
gante, et pratique a ’ensemble de ’appa-
reil. Au point de vue aérodynamique, il y

a certainement un avantage A supprimer -

tout I’ensemble de barres pour éviter les
interactions venant diminuer 1’action de
Pempennage.- :

La poutre type 19, du méme systéme,
permet par Padjonction d’un carénage: se
raccordant convenablement, d’obtenir un
appareil assez perfectionné, tout en conser-
vant le principe simple de D'appareil a
poutre.

Le planeur & poutre en tubes, dont nous
donnons la description, procure une réali-
sation industrielle avantageuse. D’autre
part, comme dans un appareil en bois, il
faut s’assurer le concours de main-d’oeu-
vre pour travailler quelques piéces métal-
liques, mais en trop petit nombre par rap-
port au travail du bois, 1a construction
semi-métallique, permet aussi bien 3 des
amateurs qu’ad des professionnels, de mieux

répartir le travail, entre des mains d’oeuvre
différentes.

La poutre en tubes d’acier, fait un en-

_semble parfait avec le patin, et du fait de °

sa différence constructive, permet d’échap-
per aux efforts de l’atterrissage; le siege

~ du pilote étant caissonné avec le patin sans

solution de continuiteé.

& Le profil de voilure ‘trés porteur, pour
étre bien adapté & I'ensemble de 'appareil,
supporte trés bien la déformation due aux
ailerons. Cette recherche de qualités aéro-
dynamiques, alliés a la solution construc-
tive légére, surtout pour éviter Pinertie
des masses, fait obtenir = une grande
maniabilité, précieuse dans un appareil
d’école et d’entrainement méme aux fai-
bles vitesses.

Le‘patin caisson d’une robustesse éprou-
vée, a un galbe qui pardonne beaucoup
les erreurs de prise de contact avec le so%.
Sa construction, établie pour résister sans
rupture aux efforts violents, perfnet mal-
gré tout, en cas d’avarie, de limiter les
avaries & cette piece qui peut étre démontée
facilement.

La voilure est établie avec un systéme

de caissonnage alternatif en contreplaqué,
qui a été recherché pour une réalisation

sumple, robuste, et donnant un avantage

en apportant un appoint 4 la résistance. Ce
systéme donne en plus une bonne indéfor-
mabilité, et une bonne résistance 2 la
torsion.

- Le haubannage par méats en tubes de
Paile est surtout pratique pour le montage,

e ol il



e

1

. — La Poutre

Les caractéristiques sont :.

Favermpe & .- . . . - 9m ooy
Longuewr.. . . . . . . . .. bm 66
Hautelive . . 1 m. 82
Surface portante . . . . . .. 13 mq. 25
Poidsawvide. . . . . . . . . 65 kg.
Poids monté au M2 10 kg.

s -

La poutre no 1 est constituée par des
tubes d’acier de 28/30, soudés a 'autogéne
Les détailsne 2, 3, 4, 5 montrent les coupes
que dorvent avorr les assemblages. 1l n’est
pas mdispensable que I’assemblage de la

d’Empennage.

poutre soit effectué avec une précision
parfaite, la soudure autogéne remplissant
les vades.

Pour cette poutre, ,il faut se procurer
quatre tubes de 3 m. 80. Ces sections de
tubes, comme les autres fourmitures, se
trouvent facilement dans le commerce.

Au cas ou le constructeur n’ait pas la
soudure autogéne 1l peut préparer a plat
par terre la poutre et la porter chez le
soudeur. Le prix de chaque point de sou-
dure n’est pas trés élevé .
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Ferrure attache de mdts sur patin.
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Ferrure atlache d’aile sur poulre.

La piéce n° 6 : collier de fixation du pa- Les tlibes qut sont employvés dans cet

tin 4 la poutre, est préparée avant la appareil sont de 26/28, 28/30, 30/32. ils

soudure de la poutre. Ce colher est cons- doivent coulisser P'un dans l’autre. On
titué par un feuillard soudé sur un tube de peut s’en assurer 4 I’achat.
30/32.

15/e /5/r0 5 N

41 N

Jrou.de 6,2 pour

departs dp hav-
éans de pouvtre

Ferrures atlache de plan fize.
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Rabattement dupatin.

3 :

Flasoues du .

“plagque A2 5 Yy

Patin“caisson

.si:?gg_ en conkr-

Le patin caisson est forme par deux flas-
Gues en contreplaqué, monté sur des tra-
verses de bois de 35/35. Prendre du contre-
plaqué de peuplier de piéférence, et du
spruce ou du peupher pour les sections de

traverses.

Ges flasques sont collées et clouées avec
de la colle Certus, et des pointes de 20/15.

La courbure du patin sera obtenue avee
les cotes données par la courbure naturelle
du bos, le point de tangence du patin avec
le sol se trouvant & I'aplomb du tube de
poutre vertical avant.
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Ferrures de fixation de la poutre sur le patin,

Le patin regoit la planche de siége ne 8
qui est fixée par un caisson er contreplaqug,
de 5 millimétres. Les commandes, dont
nous verrons le détail plus loin, ainsi que
les pattes du crochet n° 9, sont montées
sur-ce patin.

- Le crochet, comme toutes les autres fer-
rures, est en téle d’acier doux.

Les ferrures d’attache de mats no 10, yui
sont constituées par un U en tole, se mon-
tent sur les ferrures de noeuds nos 3 et 4.
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II. — GConstruetion des Voilures.

La figure ne 11 montre la voilure droite
vue par en dessus. Pour la voilure gauche,
il y a lieu d’utiliser les mémes cotes, en les
~_inversant.

Les nervures d’ailes sont faites avec du
contreplaqué de 1 millimétre ou 1 milli-
meétres et demi d’épaisseur, et des lattes de
15/5. Ces lattes se trouvent quelquefois
chez les marchands de moulures. Elles

sont en peuplier ou en sapin.du Nord
Elles doivent étre exemptes de noeuds>

et les fibres doivent étre de fil ; ceci comme
pour toutes les autres piéces de bois en-
trant dans la construction. Pour les lattes
de petites sections, ces conditions se trou-
vent remplies, car elles se casseraient
trop souvent sous la machine, si le bois
n’était pas bon.

Les lattes sont
aprés le contreplaqué, avec des pointes

clouées sur le cété,

fines de 12'1. Comme tous les assemblages
de bois, coller & la Certus.

De chaque coté des ouvertures pour le
passage des longerons, disposer une latte
comme traverse, et également dans le
corps de la nervure. Sur ces traverses, on
cloue une bande de contreplagué. Cette
méthode de fabrication trés simple est
intéressante pour la rigidité et le bon tra-
vail de ces piéces de bois. Des évidements
peuvent étre pratiqués avec un compas.
3 pointes séches dont une  pointe sera
affiitée. Ces évidements doivent étre effec-
tués aprés le montage de la nervure

Les nervures peuvent étre faites dans
des gabarits, qui fixent les lattes dans leur
position de courbure pendant que: lVon
cloue le contreplaqué. Les plaqués peuvent
étre découpés par plusieurs épaisseurs a
la fois, ou un par un, avec des ciseaux.



La nervure faite, on la fignole, avec la
rape, sur les bords, et du papier de verre.
Les longerons d’aile, sont pris dans de la
planche ou du basteing. On peut les faire
débiter & la cote voulue sur les tables in-
clinables des scies. Ils doivent étrerabotés
sur les quatre faces. 1ls sont enspruce, ou
en peuplier.

Le détail no 16, montre le guignol d’aile-
ron, c’est-a-dire la nervure munie du le-
vier transmettant le mouvement aux
commandes.

Ce guignol est fait dans la nervure par
un remplissage cloué par des flasques de
contreplagué de 3 millimétres.

Le détail ne 16, donne la dimension de
Pécart entre les longerons arriére de Daile
et le longeron de laileron, pour le jeu de
Paileron, ainsi que la coupe du longeron
d’aileron.

Les piéces no 18 et 19 sont les ferrures
pour le montage de l’aile sur la poutre et
les attaches de mats. Les boulons de fixa-
tion sont munis de rondelles. pour bien
faire plaquer ces toéles minces. Tous les
boulons, méme appliquant sur les tdles
sont munis de rondelles pour cette raison.

La voilure est montée par le clouage de
panneaux de contreplaqué de 15/10 ou

10/10, quifixent les nervures aprés les
longerons.

Ce systéme donne une excellente rigi-
dité 4 la voilure et se trouve d’une t.és
grande simplicité. Il suffit de s’assurer,
que les longerons soient bien droits & 1’aide
d’un cordeau, pour avoir une voilure ré-
glée une fois pour toutes. De plus le
fractionnement du contreplaqué donne
une économie de poids et d’argent appré-
ciable. Par ce moyen, les nervures se
trouvent fixées, sans avoir recours, comme
dans les anciennes constructions, & des
bandes d’étoffe les croisillant toutes les
unes aprés les autres.,

(Ce systéme de caissonnage a aussi
I’avantage de servir & la résistance a la
flexion par sa disposition judicieuse aux
endroits ou la flexion est maximum. Cet
appoint, qui n’est pas compté dans les
calculs de résistance, apporte un surcroit,
dés distance appréciable.

L’entoilage se fait avec des étoffes
légéres, shirting ou coton de bonne qualité.
Les bandes d’¢toffe, cousues les unes a
coté des autres, sont clouées sur les ner-
vures avec des pointes fines. On met sous
les pointes une bande de jaconas, et I'im-
perméabilisation et la tension de la toile
sont obtenues & l'aide de 1rois couches-
d’émaillite.
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IV. — Les Gouvernes.

~ Les ailerons seront recouverts entiére-
ment de contreplaqué. Il est prévu, dans
Pappareil, du contreplaqué de 15/10¢
d’épaisseur, mais il est préférable encore
d’employer du contre-plaqué de 1 milli-
métre plus léger, qui donne un allégement
appréciable. 11 n’est, du reste, guére plus
cofiteux.

Le détail no 16 montre la nervure du
guignol d’aileron. Elle est constituée par
une nervure ordinaire qui est munie d’un
flasque en contreplaqué de 3 millimétres,
de 1z forme du levier, qui recevra la
rotule de la tige de commande ne 35.

Ces articulations de ces gouvernes sont
constituées par des chapes Binet de 6 qui
sont munies d’un axe goupillé.

Ces articulations sont repérées sur les
ensembles des gouvernes. Leurs positions
sont déterminées pour étre bien placées
en vue de la transmission des efforts.

Le plan fixe et le gouvernail de profon-
deur sont figurés ne 20 et 21. Les nervures
pe 22 sont construites d’une maniére ana-
logue A celles de 'aile, mais sans caisson,
¢’est-a-dire que les flasques de contre-
plaqué sont cloués, des deux cotés de la
nervure, sur les lattes de 15/5. Les longe-




rons sont pris dans de la planche de 15 mil-
limétres. Les ferrures ne 26 et 27 du plan
fixe servent comme pour les ailes a la fixa-
tion centrale de ce plan aprés la poutre
et les mats comme pour laile.

Les nervures du guignol des gouvernails
de profondeur sont analogues a celles des
ailerons. Tracer pour cela ces guignols
avec les mémes cotes que celles des aile-
rons Ces nervures seront percées de trous
de 6 pour recevoir les attache-fils des
cordes de commande de profondeur.

Le gouvernail de direction ne 28 est cons
truit plus simplement que les autres gou-
vernes. Les nervures sont découpées dans
de la planche de 8 millimétres. Le bord
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d’attague est un tasseau de 20 millimétre
carré arrondi apreés le montage. Tous les
plans de voilure sont munis. au bord de
fuite, d’une latte de 15 sur 5 millimétres,
clouée avec le contreplaqué de recouvre-
ment

Les nervures du guignol du gouvernail
de direction seront tracées comme pour les
autres gouvernes, mais dans la planche de
8 millimétres servant de nervure et située
4 la cote 300 du bas de la gouverne. Ce
gouvernail est commandé par des cordes
4 piano partant du palonnier. La corde du
coté droit du palonnier va au guignol droit
du gouvernail, et vice versa.

z

Section des longerons d’aile.
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Ce planeur de performance,
dont la fechnique est sem-
blable a celle du planeur
école, est égqalement une réali-
sation consiructive économi-

que et simple.

Planeur << Sablier ” type 11 -
Cliché Aérotan
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Ferrures attache d’ailes et de mdits.

VY. — Les

Les dessins de la poutre indiquent, ainsi
due le plan de P’aile, les positions de mon-
tage des pieéces appartemant aux com-
mandes.

Le schéma de commandes explique le
fonctionnement des gouvernes.

Il faut savoir que, dans le pilotage, le
manche A balai sert & obtenir le mouve-
ment des gouvernails pour les mouvements
de montée et de deseente, par ’mmclinaison
de I'appareil dans le sens longitudinal et
les mouvements d’assiette latériale 2
laide des ailerons, qui permettent aussi

GCommandes.

d’exécuter les virages. Le gouvernail de
direction actionné par les pieds & l'aide
du palonnier permet d’exécuter les vira-
ges et quelquefois, sert & 'obtention de
Passiette. Nous indiquons plus loin la
maniére, pour ceux qui n’ont aucune con-
naissance ou fort peu de I’aviation, de se
procurer les conseils nécessaires pour les
débuts dans Papprentissage du pilotage.

De toute fagon, 1l faut savoir que les
gouvernes de profondeur doivent étre
dirigées en haut en tirant sur le manche
4 balay, pour faire cabrer 'appareil A Paide
delaréaction négative de 'arwr, ¢’est-a-dire



par en-dessus, sur ces gouvernes et pro-
duire un mouvement de piqué, quand les
gouvernes de profondeur sont abaissées
et le manche poussé pour cela.

La commande du manche a balai, ponr
la profonceur et les ailerons, est exécutée
par des mouvements, que la disposition
des leviers et du manche A balai a pour
but de rendre instinctifs de la part du
pilote.

Le manche a balai est constitué par un
feuillard épais no 29 qui est boulonné sur
le manche en bois de 35 millimétres carrés
et de 60 centimetres de long.

Deux supports n° 30 boulonnés sur la
poutre et constitués par une toéle sur la-
quelle est soudé un tube, servent de paliers
au tube-d’axe de 26,28, qui supporte le
guignol de commande n° 31 et le manche
4 balai boulonnés dessus.

Ares darkicul/ation

2800 -_5.2i'i @

Gouvernes de profondeur.
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Axe de fa Ferrure

Ferrures attaches centrales AV et AR ef de mdls des

gouvernes de profondeur.

Le guignol ne 31 commande par les cor-
des a piano de 2 millimétres croisées, pour
inverser le mouvement, le guignol de ren-
voi ne 32, qui a deux trous pour multiplier
Iangle du manche ,aux gouvernes de pro-
fondeur.

Le manche & balai et le renvoi de com-
mande sont montés sur les tubes d’axe
avec des tubes de 28/30, pour servir d’en-
tretoises d’écartement.

~ Le détail section E. F. fait voir comment

sont réalisées convenablement dans les
guignols les attaches de cordes de com--
mandes.

Un boulon sert 4 serrer les téles, qui sont
maintenues par un tube d’entretoise de
6/10 2 DPécartement voul: pour le jeu de
I’attache-fil ou de la boucle de la corde a
piano. Ce systéme donne de la rigidité en
méme temps aux toles.

Le détail no 33 est le support obtenu par
les mémes moyens constructifs, pour les
guignols de renvoi de commande d’aile-
rons de forme en équerre.

Du fait des mouvements dans des plans
différents des leviers de renvoi et des gui-
gnols d’ailerons, les guignols sont action-
nés par des tubes munis de rotules no 33,
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Gouvernail de direction.

Les renvois de commande d’ailerons
sontreiiés entre eux par une corde de conju-
gaison et commandés par le manche, par
des cordes montées sur le manche, a I'aide
d’attache-fils, boulonnés a 225 millimétres
de P'axe d’articulation de celui-ci.

Des tendeurs aviation de 3/40 sont mon-
tés sur les cordes & piano de commandes.

Le palonnier n° 36, en nois découpé, est
monté 4 Ja demande ,suivant un pilote de
taille moyenne, & l'aide d’un boulon, a
Pavant de la poutre.

ﬁa battement des nervores gn /alan chede 8
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Nervure de gouvernail de direclion.
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29. Manche d balai.

30. Paliers support de manche.

31. Guignol de manche.

32. Guignol de renpoi de commande de profondeur.



V1. — Ee montage général.

Les quatre mats d’aile sont constitués
par des tubes de 28/30 en acier, au bout des-
quels sont montées des chapes Binet de 12,
par lintermédiaire d’une tige filetée de
12 en acier, emmanchée dans le tube, par
I'intermédiaire d’une fourrure en alumi-
nium. et boulonnée etrivée avec la fourrure
aprés ce tube.

Ceci permet un réglage en longueur des
mats.

La longueur de ces mats, d’axe en axe
des chapes, est de 3 m, 150. Cela donne un
léger diedre a la voilure.

Les mats sont fixés a4 I'aide de boulons
de 8 avec l'intermédiaire de tubes d’entre-

VIil, — La mise

Toutes les fournitures enfrant dans la
construction de ce planeur sont standar-
dis¢es, pour étre en petit nombre de dimen-
sions différentes, afin de permettre un
approvisionnement facile. Elles se trou-
vent dans les dimensions les plus courantes
du commerce.

Au cas ou le constructeur, ayant une

protession deéfinie, telle que menujsier ou
ajusteur, n’ait que peu de facilités pour
travailler, soit le bois, soit les tdles, il est
possible de faire exécuter les piéces au
dehors, par des faconniers. Méme sans

toise de 8,12 Des attache-fils sont pris
sur les boulons, pour faire un croisillonnage
de cordes & piano dans le plan de ces mats.

Les mats d’empennage sont montés de
la méme facon.

Ils sont montés articulés sur le plan fixe
et emmanchés dans un embout de tube
soudé sur la poutre. )

La poutre est haubannée apres la voi-
lure par des cordes 4 piano de 2, montées
aprés la chape supérieure des méats arriére
des voilures et venant au gousset du noeud
no; 5 de la poutre. Un gousset inférieur,
semblable & celui du détail ne 5, croisillonne
la poutre de 1a méme facon par le bas.

en fabrieation.

cela, il peut étre utile d’avoir recours, par
exemple, pour le percage des trous de
passage des tubes dans les ferrures en
comportant, & des faconniers possédant
Poutillage pour cela, et qui permettent
d’avancer le travail..

¢ Les nervures peuvent étre fabriguées,
dans un gabarit constitué par une planche
munie de cales, qui‘ maintiennent les lattes
dans la position de courbure qu’elles doi-
vent avoir,ce qui permet un clouage des
flasques plus facile et donne des nervures
toutes semblables.
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16. Nervures gquignol d’aileron (2 piéces).

33. Support de renvoi de commande d’aileron (2 piéces).
34. Guignol de renvoi de commande d’ailerons. :
35. Tiges de commande d’aileron (2 piéces).
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Le palonnier.

VIII: — La -réalisation et le pilotage de Il'appareil.

- Ce planeur est facile A coastruire par
une personne, surtout si professionnelle
de la menuiserie. Toutefois, il est plus
pratique d’étre plusieurs pour mener 3 bien
la réalisation.

Dans n’importe quelle petite région, il
est possible de tronver des collaborateurs
pour une réalisation de ce genre 11 y a lien
pour cela de s’assurer le concours de pro-
fessionnels de métiers divers : menuisiers,
ajusteurs, soudeurs a l’autogéne et de

bersonnes pouvant apporter un appui pour
I

4

= ’.)\

les fournitures, les transports de I’appareil
sur piste, le terrain d’expérience, le local
pour l’abriter.

Pour Papprentissage du vol plané, il
faut faire appel aux conseils d’un pilote
aviateur. :

1l y a, en France, plus de vingt mille
pilotes de guerre. Il n’est pas d’endroit
ou il ne s’en trouve un apte 2 donner
des conseils pour le pilotage et a apporter
sa collaboration.
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Aspect du planeur pendant son vol.

IX. — LISTE DES FOURNITURES

Tubes en acier doux : Boulonnerie :
Tube de 28/30 : 4 longueurs de 3 m. 80 ; 8 boulons de 4,35 ;
Tube de 26,28 : 0 m. 500 ; 2 boulons de 525 ;
Tube de 20/22 : 0 m. 20 ; 40 boulons de 5,30 ;
Tube de 18/20 : 4 longueurs de 1 m. 10 3 24 boulons de 5/35 ;
Tube de 8/10 : 1 m. 40. 22 boulons de 6,20 ;
Toles en acier doux : 2 boulons de 6,30 ;
Tole 15/10 : 0 mq. 500 ; 4 boulons de 6/46 ;
Tole 10,10 : 0 mq. 300 ; 16 boulons de 6,55 ;
Tale 20/10 : 0 mq. 100 ; 11 boulons de 6/60 ;
Sections de bois en peuplier ou sapin 12 boulons de 8/35 ;
du Nord : 8 chapes Binet de 12 ;
35/35 : 5 m. 50 ; 4 rotules Binet de 8 ;
Lattes de 15/5 : 115 métres. 20 chapes Binet de 6 ;
20/20 : 0 m. 500 ; . 15 tendeurs de 3,40 ;
20/30 : 1 m. 120 ; 4 tendeurs de 4/80 ;
25/30: 0 m. 70 ; Corde & piano de 20,10 : 16 métres ;
15/60 : 3 longueurs de 2 m. 80 ; Corde & piano de 15/10 : 30 métres ;
15/90 : 4 longueurs de 5 métres R Pointes de 20/1,5 : 0 kg. 500 ;
10/90 : 2 longueurs de 1 m. 80. Pointes de 12/1 : 1 kg. 500 ;
Contreplaqués : Toile : 24 mq. ;
15/10 ou 10710 : 30 metres carrés ; Emaillite : 7 kilogrammes.
30,10 : 1 mq. 20 ; Colle Certus : 2 kilogrammes :
50/10 : 0 mq. 12. Divers : fil a4 coudre, verais ou peinture
Planche de 15 mm : 0 mq. 25. cellulosique.

Planche de 8 mm : 0 mgq. 16.
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Photographies prises & Reims — Pilote: Lieutenant Durandeau

Le type 14 construit par les Ateliers Legouge a été fourni aux clubs suivants :
Aéro-Club de Champagne, de ’Eure, d’Altkirch, de Créteil, Sidi Bel-Abbés, Ain M’Lila,
Douai (gagnant du concours de planeurs école), Les Ailes Enghiennoises, I’Agence
Retheloise d’Aviation légéae.
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NOTICE DES PRINCIPAUX APPAREILS SABLIER

CONSTRUCTIONS AERONAUTIQUES - 76, Rue Lauriston - Paris (16')

11. Planeur de performance. - 12. Avionnette biplace. - 4. Avionnette monoplace de 15 CV. - 14. Planeur
école. - 18. Planeur bi-place d’entrainement. - 19. Planeur 'a poutre carénée. - 23. Planeur de

X

performance et d’entrainement. - 26. Hydroplaneur derivé du type 14 a poutres jumelées.
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